&

EFECTOS EN SALUD POR EXPOSICIONES
A AGENTES QUIMICOS

N




VIAS DE PENETRACION AL SER HUMANO

Vias de penetracion de los productos quimicos en el organismo humano 1. Respiratoria
2. Dérmica
3. Digestiva
INHALACION 4. Mucosas
ABSORCION Gases, vapores, 5. Parenteral

POR LA PIEL polvos y aerosoles \

Derrame de polvos
e ' INGESTION
y liquidos

l Polvos y liquidos ™~ —Vias nasales
\ / Trdquea ——__\ »
Esotago
— (faringe)
Pulmones——__ | tk ,
: — al estomago
Alveolos (sacos de aire)
/ \ de los pulmones — Bronquios

£ 2S00



MECANISMOS DE LESION RESPIRATORIA

m Bronquiolos

Via aérea
abierta

\\_ /\ Flujo de aire

"/ .\ Via aérea
estrechada

&Inﬂamadén
' Mucosidad

Pulmones

£ 2S00

« Lesion celular directa por efectos de
corrosion y necrosis de las células

DEPENDE DE:
CONCENTRACION DE LA SUSTANCIA
« TAMANO DE LA PARTICULA
« CAPACIDAD DE DANO TISULAR
« SOLUBILIDAD
- Agua
« (Grasas




MECANISMOS DE LESION RESPIRATORIA

Youapulmontr . onaiolo
(al corazén izquierdo) TN Los compuestos quimicos en forma de gases,

liquido, nieblas, polvos, humos y vapores
pueden causar problemas por:

* Inhalacién (respiracion)

« Absorcion (mucosas del aparato
respiratorio)




MECANISMOS DE LESION DERMICA

La piel es el 6rgano mas extenso del
cuerpo

v Piel intacta o con escoriaciones

» Epidermis - estrato corneo

» Dermis —estructuras y vasos
sanguineos

» Tejido celular subcutaneo - tejido
graso de depdsito




£ 2500

MECANISMOS DE LESION DERMICA

CAPACIDAD DE PENETRACION A
TRAVES DE LA PIEL DE UNA FORMULACION
O INGREDIENTE ACTIVO MAL UTILIZADO

Cuero cabelludo 35%
Frent_e 40%

Canal del oido 50% Antebrazo 08%

Palma de la mano 10% ]
: Abdomen 20%

Genitales 99% Planta del pie 15%

Consejo:

« Banhar a los afectados con todo y
EPP antes de retirarlos

» Cuidado con el cuello y cintura al
retirar los elementos superiores

« Retirar ropa interior del area
genital

» Retirar botasy medias

« Lavar profusamente todo el
cuerpo asi no haya aparente
contacto

« Establecer buffer de la solucion
segun pH

pH de la
piel: 55



MECANISMOS DE LESION DERMICA Ejemplos:

* Alcalinos: Desengrasantes,
Lavavajillas para maquinas
industriales, o fregasuelos

CAPACIDAD DE PENETRACION A amoniacal.
TRAVES DE LA PIEL DE UNA FORMULACION .
O INGREDIENTE ACTIVO MAL UTILIZADO * Acidos: Abrillantador lavavajillas,
Limpiadores citricos
Cuero cabelludo 35% « Buffer alcalino: Agua y bicarbonato
: de sodio

Frente 40%
« Buffer acido: Vinagre comun

Canal del oido 50% = .
Antebrazo 08% e Fenoles: Primero alcohol

Palma de la mano 10%

Abdoxﬁen 20%

CONOZCA SUS
Genitales 99% Planta del pie 15% PRODUCTOS!!I

£ 2500



MECANISMOS DE ABSORCION DIGESTIVA

CAVIDAD BUCAL— S Jif &8
N/l

GLANDULAS SALIVARES

|

ESOFAGO ————H

l\%

b
S

-

PANCREAS >4 { ESTOMAGO
VESICULA BILIAR :] /

-

L )

ESTRUCTURAS DEL SISTEMA DIGESTIVO

www.visiblebody.com

No tan frecuente excepto en
iINntencionales.

Absorcion da espera- Antidotos
Lesion celular por irritantes

Normalmente no inducir al
vomito, por riesgo de bronco
aspiracion y empeoramiento de
las lesiones



N

MECANISMOS DE ABSORCION POR MUCOSAS

Infravalorada pero muy importante

. por su rapidisima absorcion
Gingiva (gum)
- | A Ao
'\, sculino Vejiga

Pupila

Soft palate = R 5 Esclerotica

Conjuntiva
Retromolar (rewiste los parpados
trigone Buccal mucosa y la superficie del ojo)
(lip and cheek
Tongue : lining)
(front two-thirds)

Floor of mouth

Female reproductive
system

Bulbo olfatorio

Membrana /
eritematosa oL

Cornetes
\




MECANISMOS DE ABSORCION PARENTERAL

Poco frecuente

INTRAMUSCULAR SUBCUTANEG

49 Riesgo biologico

ENDOVENQSO . o
SO INTRADERMICA Riesgo toxico
< ' Riesgo de lesion celular

Epudermas

Subcutaneo
Muscuio

£ 2S00



CONTAMINANTES DEL AIRE

, Solidas
Particulas {
Polvos

Contaminantes {  Gases y vapores { Humos quimicos

£ 2500

del aire

Liquidas (nieblas)

Solidos
e madera - polvo -inhalacion

e soldaduras - gasesy humos -
iInhalacion

e espuma de poliuretano - guema -
gases mortales

e inflamablesy explosivos, ademas de
corrosivos para la piel



EFECTOS DE UN PRODUCTO QUIMICO TOXICO

£ 2S00

Segun su composicidon quimica

Segun la forma material - fisica

Segun la via de penetracion al organismo
Bioacumulacion

Concentracion, tiempo de exposicion,
frecuencia

Reaccion del afectado, susceptibilidad

Q

<
x




COMPOSICION FISICO - QUIMICA

Liquidos

e Acidos y solventes, son liquidos cuando estan a
temperatura normal. (Ac Nitrico, Sulfudrico, Thinner,
Varsol)

e Desprenden vapores que se pueden inhalary ser
sumamente téxicos (Benceno, Cloroformo,
Mercurio)

e Absorcion cutaneay lesiones directas sobre |a
piel (efecto lipofilico, efecto irritante, efecto
alérgico) (Detergentes, Lubricantes minerales,
hidrocarburos)

e Tienden a esparcirse sobre zonas del cuerpo
Insospechadas, especialmente al momento de
despojarlos de los EPP

e |rritantes Mucosos - oculares

£ 2500



Tabla N° 83. Clasificacion de gases toxicos

COMPOSICION FISICO - QUIMICA

Grupo Peligro Ejempio

Toxicidad depende de! desplazamiento
(535Ses asfxiantes ) Metano, propano, §as natural
del oxigeno :

Gases G s 1'r1t‘ar.,|x'i|'% de vias respiratorias, 105 Fluor, cloro y clorinados

e Algunos gases producen inmediatamente e T s s
efectos irritantes generalmente de accion SRS tomperaturas y poco origeno de carbono, canuro
retardada. Gases de uso belico  Gases de tipo urticante y vesicante Armas quimicas, fosgeno

= LOS g ases pu ed e n Se r I nfl a m a bles O (Gases naturales .':H"\(d‘j'j'urﬂjllr'lirl'\‘llfj‘ ;_Mlifﬂ: -’: (Gases voicanicos
explosivos. Se debe actuar con gran cautela evenfo volcanico,

cuando se trabaja en un lugar en el que hay Fuente: autor

gases inflamables o explosivos.

Combinaciones en casa:

Cloro + amoniaco (detergentes)
Cloro + limpiadores acidos
Cloro + alcohol

Cloro + vinagre

£ 2500



COMPOSICION FISICO - QUIMICA

Polvos

* Los polvos son pequenas particulas de
solidos., de tamano relativamente grande
(1/4 a 20 micrones)
suspendidas en el aire.

« Se generan en operaciones de
manipulacion, trituracidon, molienda,
impacto, detonacion o calcinaciéon de
materiales inorganicos u organicos tales
COMo rocas, minerales, metales, carbon,
maderas, cereales, etc

Cemento, fibra de vidrio, harinas vegetales

£ 2500



COMPOSICION FISICO - QUIMICA

Humos

 Los humos quimicos son particulas
aerodispersadas generadas por
condensacion a partir del estado gaseoso.
Su tamahno es menor que el de los polvos

Humo blanco: combustion de materiales vegetales
Humo amarillo: contenido en azufre, acido
clorhidrico y nitrico.

Humo gris: celulosa o fibras artificiales.

Humo negro claro: combustion del caucho.

Humo negro oscuro: plasticos, petroleo, materiales

acrilicos.

£ 2S00



COMPOSICION FISICO - QUIMICA

Otros
 Nieblas
« Rocios
« Aerosoles
Fibras

£ 2500

§ IWITTTIN & Aestivdsnia



SEGUN SU PROPIEDAD TOXICA

£ 2S00

téxica

Parte del
organismo
afectada

Tiempo que
tarda en
aparecer la
afeccion

Efecto

Ejemplo

Irritante o
corrosiva

Cualquiera, pero
normalmente los
ojos, los pulmones
y la piel.

De unos minutos

a varios dias.

Inflamacion, quemaduras
y ampecllas en la zona
expuesta. Con frecuencia
se cura tras una exposi-
cion aguda. La exposicion
cronica puede provocar
danos permanentes.

Amoniaco,
acido sulfari-
co, Ooxido de
nitrégeno,
sosa caustica.

Fibrogena

Normalmente los
pulmones.

Pérdida gradual acumu-
lada de la funcion de los
pulmones que provoca
discapacidad y muerte
si hay una exposicion
cronica.

Polvo de bau-
xita, amianto,
bagazo.

Alérgica

Cualquiera, pero
frecuentemente los
pulmones y la piel.

De dias a anos

En los pulmones puede
provocar enfermeda-
des cronicas similares
al asma e incapacidad
permanente. En la piel
puede producir derma-
titis profesional.

Diisocianato
de tolueno
(DIT), endu-
recedores
por aminas
para resinas
epoxido.

Dermatitica

Segun la piel.

De dias a anos.

Sarpullidos con inflama-
cion y descamacion de la
piel. Puede proceder de
una exposicion cronica

a productos irritantes,
agentes alergénicos, sol-
ventes o detergentes.

Acidos muy

ionizados,
alcalis,
detergentes,
tetracloruro
de carbono,
tricloroetileno.

ventes O detergentes.

tricloroetileno.




SEGUN SU PROPIEDAD TOXICA

£ 2S00

Tiempo
Parte del
Proniadacd orga-e que tarda
2 - m
- e en apa Efecto Ejemplo
af s recer la
afeccion
Cualquier
organo, pero Cancer en el érgano o el te- 2-naftilamina,
Carcinéaena frecuentemen- De 10 2 40 jido afectado. A largo plazo, algunos alqui-
9 te la piel, los anos. puede provocar muerte pre- tranes y aceites,
pulmones y la matura. benzidina,
vesicula. amianto.
~ : raclor
Cualquier Muerte de células de gf; caacrtc;o':\r:
organo, pero De pocos organos vitales con im- ; ’
P = gyt : mercurio, cad-
recuentemente minutos posibilidad del érgano de x i
Venenosa G S mio, monoxido
el higado, el a muchos desempenar importantes de carbono
cerebro y los anos. funciones bioldgicas. Pue- . g
= . cianuro de
rinones. de ocasionar la muerte. a2
hidrégeno.
Los gases sustituyen el E ==
Asfixiante | Pulmones Minutos contenido normal de oxigeno Acetileno, dioxi

del aire.

do de carbono.




SUSCEPTIBILIDAD DEL HUESPED Y PROPIEDADES FISICO QUIMICAS

IRRITANTES

« Solubilidad

« Punto de ebullicion

« Volatilidad

GASES (DIRECTOS) - VAPORES VAPORES
TOXICOS

O Afectan la piel, los 0jos, mucosas y 0rganos
respiratorios superiores (primarios) y Toxicos
respiratorios (secundarios)

O Superiores: ALDEHIDOS - ALCALIS - AMONIACO

O Intermedios: BROMO - YODO - OZONO

Q Inferiores: TRICLORURO DE ARSENICO, CO, NOx,
FOSGENO (CCL,0O), HC"S AROMATICOS

£ 2500



SUSCEPTIBILIDAD DEL HUESPED Y PROPIEDADES FISICO QUIMICAS

GASES

Afectan dependiendo de:

O Toxicidad
O Concentracion
O Respuesta del individuo (susceptibilidad)

~VAPORES |
TOXICOS

A

0 Obstruccion de la via aérea |
0 Quemaduras por lesion celular
O Intoxicacion
v' Desplaza al oxigeno en la respiracion — metano,
etano, CO,
v Intoxica el organismo — Cianuro, nitrobenceno, CO

£ 2500



Clase de .
5 . Téxico Fuente Hallazgos Tratamiento
substancia toxica clinicos
— Propano Gas casero Gas casero Todos desplazan al aire normal y Retire al paciente
Gy |‘ - Metano Todos los fuegos disminuyen la FIO2. Sintomas de de la fuente;
simpies B_mxudp de car_hfm.u Industria geapv('mlnwnlv hipoxemia sin irritacion de vias administre oxigeno
Gases inertes (nitrogeno, | soldadura) respiratorias.
argon)

. Forma carboxihemoglobina; inhib ) ”
Asi’lx[amcs Mondxido de carbono Fuegos transporte de oxigeno. Cefalea es el Oxigeno a 100%
quimicos primer sintoma

Acido hidrocidnico Industria; plisticos quema- Asfixiante celular muy Use antidoto
dos, mobiliario, tejidos toxico contra cianuro
Irritantes Gas de cloro Industria; substancias para Inicio temprano de lagrimeo, ardor Oxigeno humidifi
Acido piscinas, blanqueador faringeo, estridor, traqueo bronquitis i z
lorhidric o : i cado, broncodila-
clorhidrico mezclado con dcido en el en la exposicion intensa puede Sl
Amoniaco hogar rogresar a edema pulmonaren 2 a 6 ! .
Muy : B E()rgs Cine " ) : tratamiento de vias
hidrosolubles , n respiratorias
Industria; tejidos quemados
- i r . Inici 0 (12-2 Oxigeno; observa-
Poco Biéxido de nitrégeno Celulosa quemada; ;l"lenc’o:o tdulce 'ln e m.:dm‘" ‘4 a (.”? )(}r'7 4. 48 '
: se . roras) de traqueo bronquitis, neumo- 24-
hidrosolubles tejidos. Silos granos 8 i g fiaaat f. ;
(gas roio 4cido) nitis y edema pulmonar. Bronquitis horas; esteroides
' « . a7 ¢ s 2
crénica tardia (discutible).
Diisocianato d Constriccion bronquial reactiva; puede
nsocianailo ae - - - .
Alergénicos i) e Fabricacion de poliuretanos haber efectos a largo plazo (enferme- Dilatadores
olueno . a7 ;
v dad pulmonar obstructiva crénica) en | bronquiales
Personas propensas.
Cinc i S 5 ,
Vapores de Cobr Soldadura (especialmente Escalofrios, fiebre, Se limit Fesl
“obre s g S
o R soldadura de metales mialgias, cefalea, tos A PO e
metales Estano 3 ) o {12 a 24 horas.
A galvanizados). seca..
Teflon

ESO




GASES ANESTESICOS Y NARCOTICOS

Producen depresion del sistema nervioso central - éter etilico, éter
isopropilico, hidrocarburos olefinicos, hidrocarburos parafinicos, ésteres,
cetonas alifaticas, alcoholes alifaticos.

TOXICOS POR SISTEMAS

Neurotdxicos: sulfuro de carbono, alcohol metilico, mercurio, manganeso,
talio insecticidas érganos fosforados.

Neumotoxicos: ciclohexanol.

Cardiotoxicos: polipropilen glicol.

Nefrotoxicos: fenotiacinas, tetracloruro de carbono, las nitrosaminas.

Gastroenterotoxicos: arsénico.

Hematotdxicos: anilinas y nitrotolueno.

Dermatotdxicos: tricloruro de fosforo.

£ 2500




CANCERIGENOS

Agents Classified by the IARC Monographs,
Volumes 1-132

Group 1 Carcinogenic to humans 122 agents
Group 2A  Probably carcinogenic to humans 93 agents
Group 2B  Possibly carcinogenic to humans 319 agents

Group 3 Not classifiable as to its carcinogenicity to humans 501 agents

£ 2500




00000

ELEVADO CONSUMO  ELEVADO CONSUMO EXPOSICION SOLY CAMAS CONTAMINACION CONTAMINACION EXPOSICION
CARNE PROCESADA CARNE ROJA A RADIACION SOLARES EN HOGARES AMBIENTAL OCUPACIONAL
IONIZANTE
. . e e o @
34.000 50.000 92.000 97.000

97.000 200.000
300.000

£S5



La Agencia Internacional de Investigacion del Cancer (IARC) clasifica las sustancias para mostrar
si son sospechosas de causar cancer o no. Las coloca en una de estas cinco categorias
dependiendo de lo fuerte que sea la evidencia de su carcinogenicidad.

GRUPO

2B

Evidencia suficiente en humanos.
Relacion causal establecida.

PROBABLEMENTE
CARCINOGENO
PARA LOS HUMANOS

Evidencia limitada en humanos.
Evidencia suficiente en animales.

POSIBLEMENTE
CARCINOGENO

PARA LOS HUMANOS

Evidencia limitada en humanos.
Evidencia insuficiente en animales.

CARCINOGENICIDAD
NO CLASIFICABLE

Evidencia insuficiente en humanos.
Evidencia insuficiente en animales.

ZQUE SIGNIFICA? {QUE INCLUYE?

CARCINOGENO PARA
LOS HUMANOS

N\JO< N w N/

Fumar, exposicion a la radiacion solar,
bebidas alcoholicas y carnes procesadas.

OO0

Emisiones por fritura en alta
temperatura, esteroides, exposicion
ocupacional en peluqueria, carne roja.

CO0OPO

Cafeé, gasolina y emisiones de motor
de gasolina, gases de soldadura,
verduras encurtidas.

OO0

Té, campos magneéticos estaticos,
iluminacion fluorescente, polietileno.




n
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£ 2S00

WTNE T VIRV TR WYY

EJEMPLOS EJEMPLOS EJEMPLOS EJEMPLOS

58 agentes, incluyendo: | 249 agentes, 512 agentes, Un agente:

incluyendo: incluyendo:
> Peluqueria o peluguero > caprolactama
(exposicion ocupacional) | > Café (vejigaytracto | > Acido acrilico
> Petroleo refinado urinania) > Clorados en agua NOTA: Tener en cuenta
(exposicion ocupacional) | > Combustible diesel, | potable que la Caprolactama es
> irabajo porturnos que | marinos > Productos para dar altamente toxicoy no debe
implica trastornos > Limpieza en seco color al pelo (uso ser considerado como
circadianos (interrupcion a | (exposicion ocupacional) | personal) "seguros” , salvo para esta
lanormalidad los patrones | > Bomberos > L.a lluminacion clasificacion
de sueo) (exposicion ocupacional) | fluorescente
>Gases de combustion de | > Estireno > Campos Elécticos de
automotores, > Trabajo en Fabricacion | muy baja frecuencia -
> Lamparas bronceadoras. | Textil Red Eléctrica (ELF).

> Campos Magnéticos | > Mercurio.

de muy baja frecuencia - | > Sacarinas

Red Eléctrica (ELF)

> Polvos de talcos

higiénicos.

Referencias:
Lista complete de agentes clasificados por IARC - http:/monographs.iarc.fr/ENG/Classification/index.php
Informacion de IARC, Terminos & Definiciones - httpz//monographs.iarc.fr/ENG/Preamble/inde 1x.php

Explicacion de los EMF - http://www.emfexplained.info




POLVOS PRODUCTORES DE
NEUMOCONIOSIS

La neumoconiosis consiste en un grupo de
enfermedades que se definen por la
produccion de tejido colageno en el pulmaon
en respuesta al depdsito de un polvo
Inorganico cuya naturaleza puede ser
variada, generando una afectacion
permanente del intersticio pulmonar.

£ 2S00




POLVOS PRODUCTORES DE

NEUMOCONIOSIS
Producto Enfermedad
Silice libre Silicosis
Talco Talcosis
Asbesto Asbestosis
Hierro Siderosis
Algodon Bisisnosis
Carbon Antracosis
Carbon bituminoso Neumoconiosis del Carbon

Bagazo de cana Bagazosis
Cabuya o fique Agavosis

£ 2S00




TERATOGENOS Y MUTAGENOS

£ 2S00

Sustancias Industrias
Aleaciones, soldadura, pigmentos, estabilizante en la
Cadmio industria del plastico, fabricacion de acumuladores
eléctricos.
: .. Hospitales, industria farmacéutica, eliminacion de
Citostaticos °P ’ ’
residuos.
Cloropreno Fabricacion de neopreno

Cloruro de vinilo

Plasticos, quimica, fabricacion PVC.

Dibromocloropropano

(1)

Plaguicida para tratamiento de suelos

Disul furo de carbono

Disolvente, rayon viscosa, celofan, produccion.

Epiclorhidrina

Estrogenos y
Progestagenos
sintéticos.

Medicamentos, anticonceptivos, laboratorios de
investigacion.




TERATOGENOS Y MUTAGENOS

£ 2S00

Gases anestésicos
(halotano,
metoxifluorano).

Hospitales, industria farmacéutica, eliminacion de
residuos.

Oxido de Etileno (1)

Fumigacion, esterilizacion hospitalaria e industrial.

PCBs

Sector eléctrico, cemento, quimica, plasticos,
ferrocarril, instalaciones militares, laboratorios,
componentes electronicos, apuradoras de agua, talleres

vehiculos.

Plaguicidas (Carbaril,
Clordecone)

Agricultura, Industria quimica, fumigacion

Plomo y derivados

Baterias de auto, aditivo gasolina, soldaduras, esmaltes
ceramicos, aleaciones.

Monoxido de Carbono

Parking subterraneo, motores de combustion, industria
quimica y del petréleo, industria metalurgica.

Mercurio

Metalurgia del mercurio, fabricacion, reparacion de
aparatos precision (termometros, barometros, etc.)
Industria eléctrica y quimica. Especialidades
farmacéuticas. Dentistas.




SENSIBILIZANTES

La accion patoldgica depende mas de una predisposicion del individuo que
de las caracteristicas fisico- quimicas del agente toxico.

0Lo

IONES ALERGICAS

[0 cutanelmyeccion Ingestion Inhalacion

" picaduras medicamentos ¢3 polen
de abeja P
nueces Yy

mariscos

caspa
animal




£ 2500
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Muchas gracias

+57 30054560161
www.escuelasg.com

@escuelaseguridadquimica
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http://www.escuelasq.com/
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